BREVE DESCRIPCION DEL PROGRAMA

La aplicacion de entorno Windows estd organizada en mendus; los principales son el
menu Archivo, que entre otras opciones permite trabajar con los ficheros de datos (solamente
puede estar un archivo de datos abierto), y el menu Kriging, donde estdn disponibles los

procedimientos de prediccion espacial. En la figura 1 se muestra la ventana principal del

programa.
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Figura 1: Ventana principal de la aplicacion, con un fichero de datos,
un grafico con la estimacion del semivariograma y el modelo ajustado
y una superficie de prediccion.

El Menu Archivo

A través del menu archivo se pueden abrir ficheros de datos (tienen la extension
* dae), archivos de semivariogramas (tienen la extension *.sv) y superficies (*.sup) generados
con antelacion.

El fichero de datos tiene un formato bastante similar al GEOEAS:

<TITULO ARCHIVO>
<N° VARIABLES> <N° DE CASOS>
<NOMBRE VARI>, <ETIQUETA VAR1>, <VALOR PERDIDO>

MATRIZ DE DATOS (los casos son filas y las variables columnas)



Aunque el programa no tiene limitaciones sobre el n° total de datos (depende solo de la
cantidad de memoria libre) esta pensado para pocos datos, no toma vecindarios para realizar
las predicciones por lo que entran todos los datos en los calculos, es muy rapido para pocos
datos pero puede llegar a ser extremadamente lento para nimeros grandes (en la proxima
version se incorporara versiones locales de los distintos métodos con un sistema de busqueda
por “stper-bloques”).

En este menu también estd disponible una pequefia utilidad que permite generar
animaciones (ficheros *.avi) a partir de superficies o imagenes BMP. En la figura 2 se

muestra el cuadro de didlogo correspondiente al caso de superficies.
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Figura 2: Cuadro de didlogo para la generacion de ficheros AVI a
partir de superficies.

NOTA: Se puede utilizar este menu para generar videos a partir de las superficies temporales
obtenidas con el programa SKUET.

El Menu Kriging

Los procedimientos de prediccion espacial y espacio-temporal estan disponibles a
través de éste mend. Actualmente sélo estdn completamente operativos los procedimientos
Kriging 2D y Animar (version de kriging espacio-temporal), los procedimientos de kriging
multidimensional y multivariante (cokriging) estdn en proceso de implementacion.

Las rutinas que realizan los calculos estdn escritas en FORTRAN, utilizando
procedimientos de la libreria IMSL, e implementadas en una biblioteca de vinculos dindmicos
(kriging.dll). Informacion adicional sobre la ejecucion (p.e. valores de las estimaciones de los
distintos parametros) se almacena en un fichero de texto (kriging.log). Esta biblioteca también

puede ser accesible desde otras aplicaciones.



Kriging bidimensional

Al seleccionar el procedimiento Kriging 2D debemos especificar la variable de interés
y las coordenadas espaciales (figura 3). Después de seleccionar las variables, si se pulsa en el
botdn Aceptar el programa seleccionara las opciones por defecto y generard los resultados
correspondientes; también se pueden establecer facilmente las distintas opciones mediante un
cuadro de didlogo pulsando el boton Opciones (figura 4). Actualmente soOlo esta

implementado el caso isotrdpico.
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Figura 3: Cuadro de dialogo para la seleccion de variables en el
kriging bidimensional.

Método kriging

Podemos seleccionar el método de kriging ordinario (suponiendo media constante) o
una tendencia polindmica (lineal, cuadratica o ctbica). En el caso del kriging universal se
utilizara el algoritmo iterativo propuesto por Neuman y Jacobson (el niimero maximo de
iteraciones de este algoritmo se fij6 igual a 5, aunque en muy pocas ocasiones se alcanza este

valor).
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Figura 4: Cuadro de didlogo de opciones en el kriging bidimensional
con las correspondientes al método de prediccion espacial.



Estimacion del variograma

Entre las opciones disponibles en la estimacion del variograma (figura 5), estan
utilizar el estimador clésico o el estimador robusto del semivariograma (se puede generar un
grafico con ambos estimadores), ademas se pueden especificar las regiones de tolerancia para

el caso de datos irregularmente espaciados.
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Figura 5: Opciones correspondientes la estimacion del variograma.

Teniendo en cuenta la recomendacion de Journel y Huijbregts (1978), el programa por
defecto establece estas regiones de longitud fija de forma que el nimero de aportaciones a la
estimacion en el primer salto sea por lo menos de 30 (los saltos mas grandes suelen tener un
mayor numero de aportaciones), aunque se pueden recalcular los valores fijando otro nimero
de aportaciones para el salto inicial nap y pulsando en el botén Auto. Estos valores se
obtienen de la siguiente forma: se calculan todos los saltos posibles y se ordenan los nap
menores saltos 1y, ..., I, , €ntonces el salto inicial serd (r1+1,4,)/2, el rango de los saltos sera
I1-Thgp Y €l numero de saltos para la estimacion sera el correspondiente al maximo salto
posible. Con regiones de longitud fija si a es el salto inicial y r el rango, en la estimacion del
variograma, los estimadores se calcularan en los saltos #; = a +(i-1)r y las regiones de
tolerancia se tomaran de forma que #€T(#;) si su modulo difiere del de /#; menos de r.

También esta disponible la opciéon de tomar las regiones de longitud variable
especificando el nimero de aportaciones a los saltos (aunque estudios de simulacion revelaron

que la opcidn anterior suele ser la mas adecuada).



Modelo de variograma

Se puede especificar el modelo paramétrico de variograma, el nimero de saltos
utilizados en el ajuste (por defecto se sigue la recomendacion de Journel y Huijbregts y se
utilizan la mitad de los saltos posibles) y el nimero minimo de aportaciones para incluir un
salto en el ajuste. Por defecto se generara un grafico con el estimador y el modelo ajustado

(figura 6).
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Figura 6: Opciones correspondientes al ajuste del modelo de
variograma.

Para el ajuste de los modelos se utilizé un algoritmo iterativo (resultd ser mucho mas
eficiente que otros métodos considerados); en cada iteracion:

1. Se recalculan los pesos (en la primera iteracion se igualan los pesos a 1, i.e. m.c.0.).

2. Se estima el efecto nugget y el umbral parcial por regresion lineal minimo cuadratica
ponderada (si se fija el otro parametro los modelos son una funcién lineal de éstos); si
alguno de los valores result6é negativo, se iguala a cero y el otro parametro es estimado
de nuevo.

3. Se estima el parametro de escala (fijando el efecto nugget y el umbral parcial)
utilizando un algoritmo Levenberg-Marquardt modificado con restricciones en los
parametros (rutina BCLSF de la IMSL).

El algoritmo anterior requiere fijar uno valor inicial del parametro de escala, estos
valores (dependiendo del modelo utilizado) se tomaron a partir de ajustes lineales a las

estimaciones del variograma.



Superficies kriging

Por defecto la rejilla correspondiente a las superficies de prediccion se toma de forma
automatica a partir del numero de divisiones y los extremos de las posiciones de los datos, al
variar el numero de divisiones y pulsar el botén Ajustar se recalculan las dimensiones de la

rejilla de forma que contenga las observaciones (figura 7).
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Figura 7: Opciones de la rejilla de prediccion.

Ademas de seleccionar las superficies que se generardn (prediccion y/o varianza
kriging, pestafia Superficie), podemos especificar un fichero que contenga las coordenadas de
un perfil para recortar las superficies generadas (excluyendo los puntos exteriores o interiores)
y ajustar automaticamente la rejilla de prediccion a las coordenadas del perfil (pestana Perfil).

Las superficies de prediccion y de varianzas generadas permiten la interaccion con el
usuario. Se pueden establecer opciones y distintos formatos de visualizacion mediante una
barra de herramientas (ver figura 1), también se puede utilizar el raton (pulsando
simultdneamente ambos botones) junto con las teclas SHIFT y CTRL para girar, ampliar o
desplazar la superficie (la tecla R restablece la configuracion inicial) y ademas, pulsando el

boton derecho del ratdn se accede a un menu de opciones muy completo.

Animar

Al seleccionar el procedimiento Animar debemos especificar las variables a partir de
las cuales se generaran las superficies y las coordenadas espaciales (figura 8). Este
procedimiento se puede pensar como una version preliminar del método de kriging espacio-

temporal (que estaréd disponible en la proxima version).
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Figura 8: Cuadro de didlogo para la seleccion de las variables a partir
de las cuales se generaran las animaciones.

Al pulsar el boton Aceptar (el programa seleccionara las opciones por defecto si no se
especifica ninguna) aparecera una ventana donde podemos modificar las propiedades de las
superficies, posteriormente debemos especificar el nombre del fichero de video, el formato y

la compresion deseada. Al finalizar el proceso se mostrara el video generado (figura 9).
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Figura 9: Visualizacion de las animaciones.

Version de evaluacion

Se puede obtener una version de evaluacion del programa (inica disponible) en la

pagina web http://eiosun.uvigo.es/staff/rubenfc/rubenfc.html, o enviando un correo a Ia



direccion rubenfc@uvigo.es. Este programa esta siendo constantemente actualizado y

modificado, por lo que serdn bien recibidas sugerencias y comentarios sobre su
funcionamiento. También se esta abierto a cualquier tipo de colaboracion, por ejemplo, puede
estudiarse la posibilidad de incluir nuevos procedimientos si alguna persona envia el codigo

fuente necesario.



	BREVE DESCRIPCIÓN DEL PROGRAMA
	El Menú Archivo
	El Menú Kriging
	Kriging bidimensional
	Método kriging
	Estimación del variograma
	Modelo de variograma
	Superficies kriging

	Animar

	Versión de evaluación

